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Заключение
Список литературы
Введение

Карелия отличается наибольшим разнообразием географических ландшафтов на фоне европейской части таежной зоны России и в некоторых из них лесной покров существует в очень неблагоприятных и даже экстремальных климатических и эдафических условиях. На данных территориях лесные сообщества наиболее уязвимы к антропогенным воздействиям. Другими словами, они характеризуются ограниченной способностью восстанавливаться естественным путем после сплошных рубок, длительностью этого процесса, пониженной устойчивостью к промышленному загрязнению и рекреационным нагрузкам и др.

В таких ландшафтах естественное возобновление лесного покрова на вырубках может растягиваться на десятилетия, а в некоторых случаях не происходить вообще. Меры по искусственному лесовосстановлению из-за специфических лесорастительных условий здесь не эффективны или они сопряжены с крупными материально-техническими затратами.

Кроме того, данные лесные сообщества могут отличаются редкими флористическими и фаунистическими комплексами с точки зрения сохранения регионального биоразнообразия на видовом и ценотическом уровне. Лесной покров в экстремальных условиях этих территорий обычно выполняет важные средообразующие и средозащитные функции, что придает ему высокую природоохранную значимость. В настоящее время подобные леса вырубаются и продолжают поступать в рубку без учета их экологической специфики.

Работа осуществлялось в рамках хоздоговора между Институтом леса Карельского НЦ РАН и Министерством сельского хозяйства и продовольствия Республики Карелия.
В ней систематизируются и обобщаются все накопленные к настоящему времени данные о наиболее уязвимых к антропогенным воздействиям лесах региона, даются общие рекомендации по минимизации возможных негативных экологических последствий их промышленной эксплуатации с учетом природных особенностей. Материалы дают хорошее представление о наиболее уязвимых лесах Карелии и открывают достаточные возможности для их более детального исследования.

А. Н. Громцев

1. Задачи и методологическая основа исследований

Главной целью работы являлась оценка возможных негативных экологических последствий широкомасштабного применения сплошных рубок главного пользования в различных типах географического ландшафта Карелии.

Основные задачи исследований:

1) выделение различных категорий наиболее уязвимых лесных сообществ;

2) комплексная характеристика, экологическая и хозяйственная оценка данных лесов;

3) разработка рекомендаций по минимизации негативных последствий

их крупномасштабного промышленного освоения.

Методологическая и экспериментальная основа. Все работы осуществлялись с использованием материалов ландшафтно-биогеоценотических исследований (цикл работ 1980-2000 гг.). В их основу была положена оригинальная классификация и карта ландшафтов региона, разработанная по зонально-типологическому принципу (Волков и др., 1990, 1995; Громцев, 2000 и др.) Ландшафтообразующими признаками являлись:

1) генетические формы рельефа,
2) генетические типы четвертичных отложений,

3) степень заболоченности территории, 
4) доминирующий тип лесных местообитаний по коренным формациям.
Выделяемые при этом территориально разобщенные, но сходные по структуре ландшафтные контуры объединялись в "тип ландшафта".

Основной объем исследований проводился на комплексных профилях, закладываемых на типичных участках ландшафтных контуров. Предварительно анализировалась обширная совокупность картографических, фондовых и лесоустроительных материалов. Данные, полученные на профилях, дополнялись результатами специальных натурных учетов и маршрутных обследований.

На завершающей стадии работы проводилось оконтуривание наиболее уязвимых лесов на ландшафтной основе. Основными методическими принципами при этом были следующие: 1) типы ландшафта сходные по значению рассматриваемых параметров объединялись в группы (категории);
2) оконтуривание районов проводилось только по границам ландшафтных контуров.

Основной объем использованного экспериментального материала. Анализировалась структура, спонтанная и антропогенная динамика лесов по данным: 1) 50 комплексных профилей в 28 типах ландшафта общей длиной около 250 км, 2) описаний 2.5 тыс. лесных биогеоценозов, 3) описаний 3 тыс. почвенных прикопок, 200 разрезов и 800 скважин в торфяных залежах средней глубиной 1.0 м, 4) дешифрирования аэрофотоснимков на 20 ключевых участках средней площадью около 500 га, 5) лесоустроительной характеристики лесов 200 лесничеств региона, вписанных в ландшафтные контуры, 6) рекогносцировочного маршрутного обследования возобновления на вырубках общей протяженностью 500 км и его количественного учета на круговых площадках на трансектах общей длиной около 40 км (3 тыс. учетных площадок 5 кв. м) и другое.

С использованием этой обширной совокупности данных экспертным путем уязвимость лесов оценивалась по следующим основным пунктам:

1. Особенности процесса естественного восстановления лесного покрова после рубок: а) темпы и период формирования лесной (фитоценотической) среды, б) состав формирующихся вторичных лесов, в) обратимость смены лесообразующих пород или вероятность "возвращения" структуры лесного покрова до состояния близкого к исходному в процессе вторичных сукцессий.

2. Изменение состояния почвенного покрова при механизированных лесозаготов

ках или вероятность: а) его разрушения в отдельных местообитаниях, б) ухудшения его лесорастительных качеств.

3. Изменения темпов заболачивания территории при сведении древесной растительности или вероятность: а) ускорения этого естественного процесса, в) вторичного заболачивания местообитаний, б) его необратимости.

Дополнительно при выработке рекомендаций принималось во внимание:

1) значимость лесов с точки зрения сохранения разнообразия биоты,

2) ценность лесных массивов для организации особо охраняемых природных территорий (ООПТ),

3) водоохранная роль лесного покрова (расположение по отношению к береговым линиям крупнейших водоемов, в том числе наличие здесь действующих водоохранных зон),

4) рекреационные качества ландшафтов (с точки зрения сохранения особо ценных участков),

5) потенциальная продуктивность древостоев (в плане возможных потерь расчетной лесосеки).

Учитывалось также возможность выраженного негативного влияния рубок на изменение микроклиматических условий (ветровой, температурный режим и др.).

Особые обстоятельства. Леса региона даже в пределах одного ландшафтного контура могут находятся на самых разных стадиях антропогенных сукцессий – от обширных территорий с вырубками последнего десятилетия в лесах III группы до массивов вторичных древостоев в возрасте свыше 100 лет в водоохранных зонах или массивов девственных лесов. Поэтому сравнительный анализ и оценка возможных негативных последствий широкомасштабного применения сплошных рубок проводился вне зависимости от лесохозяйственного статуса, состояния и масштабов промышленного освоения лесов во всех 33 типах ландшафта, установленных в Карелии. Оценивалась ситуация, как если бы в рубку поступали коренные или близкие к ним древостои. Эта процедура была совершенно необходима для сравнения природных качеств лесных массивов с точки зрения их уязвимости к антропогенным воздействиям.

2. Общий сравнительный анализ различных типов таежного ландшафта и выделение наиболее уязвимых лесов

Материалы для сравнительного анализа лесов различных типов географического ландшафта с точки зрения их уязвимости к антропогенным воздействиям были получены в результаты 20- летнего цикла исследований структуры, спонтанной и антропогенной динамики таежных лесов северо-запада таежной зоны России на ландшафтной основе. Они базировались на специально разработанной классификации и карте географических ландшафтов, построенной по зонально-типологическому принципу. Основным объектом являлась территория Карелии. Охарактеризовано строение лесного покрова на уровне биогеоценоза (фации), урочища, местности, ландшафта и таежного региона. Рассмотрена история хозяйственного освоения северо-запада таежной зоны России и проведен ретроспективный анализ антропогенной динамики лесов с ландшафтной интерпретацией материалов. Подробно описаны ландшафтные варианты пожарных режимов в первобытных лесах (по данным стратиграфического анализа торфяных залежей). Вскрыты ландшафтные закономерности различных стадий и построены схемы сукцессионных рядов лесной растительности. Обосновано представление о ландшафтном комплексе сукцессионных рядов. На ландшафтной основе проведено районирование лесов Карелии по экологическим, ресурсным и хозяйственным критериям. Все эти материалы подробно изложены в серии наших публикаций (Волков и др., 1990, 1995; Громцев, 1993, 2000 и др.).

Очевидно, что нет необходимости приводить подробную характеристику и анализ каждого из 33 типов ландшафта в тех аспектах, которые имеют отношение к определению "уязвимости" лесов. Это были бы очень детальные и обширные материалы. Поэтому данная часть работы осталась вне рамок представленных материалов. Ее итогом стало предварительное выделение 6 типов ландшафта – с наиболее неблагоприятными или даже экстремальными в Карелии экологическими условиями для существования и естественного восстановления древесной растительности после рубок (климат, рельеф, почвы, заболоченность территории). Итак, предварительно выделены лесные массивы в пределах следующих типов ландшафта (рис. 1).

Северотаежный среднезаболоченный низкогорный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний (№1, здесь и далее нумерация по рис. 1). Представлен в пределах единственного контура на самом крайнем северо-западе региона. Занимает 2. 5% общей площади Карелии.
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Рис. 1. Основные категории уязвимых лесов Карелии. Леса:

1. Северотаежного низкогорного среднезаболоченного ландшафта с преобладанием еловых местообитаний,

2. Северо- и среднетаежных озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний,

3. Северотаежного скального среднезаболоченного ландшафта с преобладанием сосновых местообитаний,

4. Северотаежных морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний,

5. Северотаежных морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний

6. Среднетаежного скального слабозаболоченного ландшафта с преобладанием сосновых местообитаний.

Северо- и среднетаежные озерные и озерно-ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием сосновых местообитаний (№2). Не имеют четкой территориальной привязки и представлены в различных частях Карелии. Это наиболее крупная категория уязвимых лесов (5.6% общей площади региона).

Северо- и среднетаежные скальные слабо- и среднезаболоченные ландшафты (№3 и №6). Представлены лишь двумя небольшими контурами в самой северной части Карельского побережья Белого моря и в Северном Приладожье. Занимают 1.1% общей площади региона.

Северотаежные морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием еловых (№4) и сосновых (№5) местообитаний. Оконтуриваются самой низменной частью Карельского побережья Белого моря. Занимают 4.3% общей площади региона (без учета акваторий Ладожского и Онежского озер, а также Белого моря).

В совокупности предварительно выделенные контуры с уязвимыми лесами занимают 13. 5% площади Карелии. Далее кратко рассмотрим особенности строения и антропогенной динамики лесов в данных типах ландшафта, концентрируя внимание на значении тех параметров, которые дают основания для отнесения их к категории "наиболее уязвимые".

3. Некоторые общие геоморфологические и климатические особенности ландшафтных районов с наиболее язвимыми лесами

Предварительно выделенные типы ландшафта с уязвимыми лесами весьма значительно отличаются по всему комплексу природных условий, определяющих их принадлежность к данной категории. Они относятся к разным частям Карелии, которые резко контрастируют по общим геоморфологическим и климатическим показателям.

Геоморфологические особенности. Наиболее сильнопересеченным рельефом для условий Карелии характеризуется низкогорный ландшафт района горного хребта Маанселькя (р-н оз. Паанаярви). Здесь максимальные относительные отметки земной поверхности достигают 577 м (г. Нуорунен). В районе целая серия крупнейших в Карелии кристаллических возвышенностей с отметками в интервале до 450-550 метров (г. Кивакка, г. Лунас и др.). Обычны территории, находящиеся на уровне 350-450 метров. В условиях северотаежной подзоны это обуславливает в той или иной мере выраженную высотную зональность и ужесточение всего комплекса микроклиматических условий по мере увеличения высоты кристаллических холмов и гряд.

Типична большая крутизна склонов с частыми скальными обнажениями. В меньшей степени это также очень обычно и для скальных ландшафтов Северного Приладожья и северной части Карельского побережья Белого моря.

В целом для вышеперечисленных типов ландшафта характерен сильно пересеченный рельеф, прерывистость и маломощность рыхлых четвертичных отложений (в пределах 0-3 метра), что обуславливают повсеместное формирование скальных и неполноразвитых почв – обычно с мощностью почвенного покрова от нескольких сантиметров до 1 метра.

Исключительной равнинностью рельефа отличаются средняя и южная части Карельского побережья Белого моря. Относительные отметки земной поверхности на этом равнинном фоне обычно варьируют в пределах 0-10 метров и на многих низменных территориях едва превышают уровень Белого моря. В сочетании с суровым климатом это создает идеальные условия для тотального и интенсивного процесса естественного заболачивания. В меньшей степени это характерно и для других выделенных равнинных сильнозаболоченных ландшафтов.

Климатические особенности. Ландшафты низкогорий и приморских равнин характеризуются самыми жесткими в Карелии климатическими условиями, особенно в районе горного хребта Маанселькя (табл. 1).

Табл. 1 Краткая сравнительная характеристика климатических условий в самых "холодных" и самых "теплых" ландшафтах с уязвимыми лесами (по: Атлас Карельской АССР, 1989) 

Ландшафтный район
Средняя температура

воздуха (° С) 
Продолжительность периодов

(в днях) со средней суточной температурой воздуха
 Продолжительность безморозного периода

(в днях) 
Суммы температур за вегетационный период (°С) 
Количество осадков

(в миллиметрах) 
Число дней со снежным покровом


самого холодного месяца (январь) 
Самого теплого месяца (июль) 
ниже
выше

выше
за год
за вегетационный период





- 5°
0°
+ 5°
+ 10°
+15°

+ 5°
+ 10°




Низкогорный

(хребет Маанселькя) 
 (-12, 0) – (-13, 5) 
Около +14, 5
135-130
175-180
125-130
75-80
-
80-90
1425-1475
около 1000
около 550
175-200
175-185

Прибеломорская

Низменность


 (-10, 5) – (-11, 5) 
 (+14, 0) – (+14, 5) 
130-120
180-185
130-135
80-85
-
105-115
1350-1500
около 1000
550-575
135-150
165-170

Северное Приладожье


 (-8, 0) – (-10, 0) 
Около + 16, 0
115-110

менее
205-210
155-160
105-115
45-50
120-130
1850-1900
около 1500
около 650
около 200
135-145

Низкогорный район и Прибеломорская низменность – наиболее холодные районы (особенно Маанселькя), с продолжительной и суровой зимой, с коротким и прохладным вегетационным периодом, коротким безморозным периодом, с пониженным количеством осадков; с наихудшими агроклиматическими условиями (непригоден для возделывания сельскохозяйственных культур).

Северное Приладожье –самый теплый район с мягкой и короткой зимой, с наиболее длительным и солнечным вегетационным периодом и наибольшей продолжительностью безморозного периода, с повышенным количеством осадков (за исключением прибрежных участков); с наилучшими агроклиматическими условиями.

Табл. 2 Теплообеспеченность почв в самых "холодных" и самых "теплых" ландшафтных районах с уязвимыми лесами (по: Атлас Карельской АССР…)

Низкогорья (хребет Маанселькя), Прибеломорская низменность
Северное Приладожье

Средняя температура почв в июле (С)

14, 5 и ниже 
Выше 17, 5

Даты перехода среднесуточной температуры через +10° С

После 10. VI 
14. V-20. V

Сумма температур выше +10° С

800-1100
1700-1900

Количество дней с температурой выше +10° С

70-85
115-125

Достаточно отметить, что в данном районе продолжительность безморозного периода лишь 80-90 дней (для сравнения этот показатель в "самом теплом" регионе – Северном Приладожье –120-130 дней или почти на полтора месяца больше). Более жесткие климатические условия определяют низкую теплообеспеченность почв (табл. 2). Так, количество дней со средней температурой почвы выше 100 в ландшафтах низкогорий и приморских равнин лишь 70-85, а в "самом теплом" Северном Приладожье – 115-125. Особо следует отметить экстремальный микроклимат низкогорий, который обуславливает формирование растительности по тундровому и лесотундровому типу.

Поверхность исключительно сильнозаболоченной Прибеломорской низменности вследствие испарения в летнее время нагревается очень слабо и не накапливает тепла. Лишь в засушливое лето болота высыхают сверху и днем могут заметно нагреваться с поверхности. Однако и в такие годы из-за малой теплопроводности сухих торфяных залежей с мощным моховым "очесом" тепло не распространяется в нижележащие слои. Ночью поверхность сухого болота сильно охлаждается. Таким образом, в результате неблагоприятного теплового баланса систематические заморозки на болотах наблюдаются здесь раньше, а среднесуточная амплитуда колебания температур на 2-30 и более выше, чем в менее заболоченных ландшафтах. Среднегодовая скорость ветров здесь в 1. 5-2 раза выше, чем средняя по региону (Карельская АССР.., 1986).

Итак, в Карелии выделяется ряд районов, где сложился комплекс наиболее неблагоприятных геоморфологических и климатических факторов с точки зрения условий формирования лесного покрова.

4. Краткая комплексная характеристика природных особенностей структуры наиболее уязвимых лесов

Лесные массивы наиболее уязвимые к антропогенным воздействиям в различных частях Карелии значительно отличаются по всему комплексу параметров, характеризующих их естественную структурно-динамическую организацию, в том числе закономерности антропогенной динамики.

Ландшафтная основа. Установлено, что на таежных территориях, кроме ландшафтных и субландшафтных, нет других природных границ (рубежей), столь четко определяющих структуру и динамику лесного покрова на надбиогеоценозном уровне (Громцев, 2000).

На равнинных территориях таежной зоны лесной покров в естественном состоянии обычно четко дифференцируется на четырех уровнях: а) биогеоценоза – в пределах элемента генетической мезоформы рельефа; б) комплекса 2-3 биогеоценозов – в пределах генетической мезоформы рельефа (лесное урочище); в) комплекса биогеоценозов – в пределах территории с абсолютным доминированием мезоформ рельефа только одного генезиса, с наиболее монотонным чередованием 3-4 лесных и болотных урочищ (лесная местность); г) комплекса биогеоценозов – в пределах территории преимущественно одного генезиса, образованной несколькими местностями или собственно таежный ландшафт. Эта стройная иерархическая система территориальных единиц лесного покрова объективно отражает его природную дифференциацию.

Таким образом, характеристику природных особенностей и последующую оценку последствий антропогенной трансформации наиболее уязвимых лесов целесообразно строить на ландшафтной основе по иерархическому принципу, начиная с уровня биогеоценоза как низшего звена.

4. 1 Биогеоценотическая структура наиболее уязвимых лесов

Под биогеоценотической структурой понимался спектр типов лесных сообществ данного ранга, их количественное соотношение, территориальная компоновка и сопряженность. Все эти параметры, в первую очередь, определяют способность лесного покрова восстанавливаться естественным путем после антропогенных воздействий.

Очень кратко охарактеризуем биогеоценотическую структуру различных типов ландшафта с наиболее уязвимыми лесами (табл. 3). Здесь и далее понятия тип леса и тип биогеоценоза отождествляются. В данной работе использованы несколько новых типов леса, которые установлены в процессе многолетних исследований, но в лесоустройстве и специальной литературе почти не применяются.

Табл. 3 Биогеоценотическая структура наиболее уязвимых лесов (по данным ландшафтных профилей)

Тип биогеоценоза
Представленность типа биогеоценоза (в% от покрытой лесом площади) в различных типах ландшафта *


1
2
3
4


1а
1б
2а
2б









4а
4б

С. скальный
6
21
0
0
0
50
25

С. лишайниковый
0
0
8
5
0
0
0

С. брусничный скальный
0
3
7
0
10
5
23

С. брусничный свежий
2
5
43
4
0
0
0

С. черничный скальный
0
0
0
0
0
8
10

С. черничный свежий
0
2
0
16
5
0
15

С. черничный влажный
0
5
0
17
0
0
2

С. чернично-сфагновый
4
0
0
4
0
0
1

С. трав. – хвощ. -сфагновый
0
0
0
0
0
0
3

С. болотно-кустарничковый
8
15
8
0
0
8
0

С. кустарничково-сфагновый
33
44
34
17
0
13
9

С. осоково-сфагновый
5
2
0
6
0
3
1

 Итого сосняков
58
97
100
69
15
87
89

Е. черничный скальный
4
0
0
0
26
8
5

Е. черничный свежий
0
0
0
19
47
0
0

Е. черничный влажный
28
0
0
9
9
0
1

Е. чернично-сфагновый
4
0
0
2
1
3
0

Е. лог, приручейный
0
2
0
1
0
1
3

Е. травяно-, хвощево-сфагновый
6
1
0
0
0
1
1

Е. кустарничково-сфагновый
0
0
0
0
2
0
0

 Итого ельников
42
3
0
31
85
13
11

Доля лесов на скальных и

неполнопрофильных почвах
10
24
7
0
36
66
59

Доля лесов на торфяных и

оторфованных почвах
88
69
42
56
12
29
21

1. Морские и озерно-ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием:

а. еловых местообитаний, б. сосновых местообитаний

2. Озерно-ледниковые и озерные сильнозаболоченные равнины с преобладанием сосновых местообитаний: а) северотаежные, б) среднетаежные

3. Низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний

4. Скальный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний:

а) северотаежный, б) среднетаежный

Сосняк брусничный скальный. Занимает верхние части холмов и гряд денудационно-тектонического генезиса с частично обнаженной поверхностью кристаллического фундамента. На 20-40% его площади примитивные скальные, на 60-80% неполноразвитые (с почвенным профилем до 0. 5 м) грубогумусные сильнозавалуненные подзолы на кристаллическом основании. В разломах и трещинах торфянисто-глеевые или сухоторфянистые почвы. В напочвенном покрове доминирует брусника и зеленые мхи. Древостой V-V. 5 класса бонитета (средние значения соответственно в средне- и северотаежной подзонах).

Сосняки и ельники черничные скальные. Занимают вершины и склоны холмов и гряд денудационно-тектонического генезиса с редкими выходами коренных пород. Примитивные скальные почвы занимают менее 10%, подзолы и подзолистые неполноразвитые (с профилем 0. 5-1. 0 м) почвы более 90% площади. В напочвенном покрове доминируют зеленые мхи и черника. Производительность древостоя Ш. 5-IV. 5 класса бонитета.

Сосняк болотно-кустарничковый. Встречается только в северотаежной подзоне. Физиономически почти не отличается от обычного сосняка кустарничково-сфагнового, однако характеризуется мощностью торфяной залежи в пределах 0. 2-0. 3 м.

Итак, кратко охарактеризуем биогеоценотическую структуру наиболее уязвимых лесов.

Северотаежный ландшафт озерно-ледниковых и морских сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний. В лесном покрове доминируют сосняки (58%), в основном в заболоченных местообитаниях (часто с самой минимальной для лесного сообщества полнотой, балансируя между категориями «заболоченный сосняк» -«болото с сосной»). На 80% площади минеральных земель произрастают ельники. С этой точки зрения именно они являются более значимым лесообразующим видом или средообразующим компонентом в ландшафте. Выделено 10 типов БГЦ или 53% от общего числа в северотаежной подзоне. Наиболее широко распространены сосняки кустарничково-сфагновые (33%), ельники черничные влажные (28%), сосняки болотно-кустарничковые (8%). Еловые леса на минеральных землях представляют «острова» среди обширных массивов открытых болот, окаймленных заболоченными сосняками (рис. 2).
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Рис. 2 Типичный фрагмент профиля в массиве коренных лесов северотаежного ландшафта морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний 

Северотаежный ландшафт озерно-ледниковых и морских сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний. Абсолютно доминируют сосняки (более 97%). В условиях исключительно сильнозаболоченной территории ельники встречаются лишь в наиболее дренированных местообитаниях вокруг водотоков. Исключение представляют крупные массивы моренных отложений вдоль южной части морского побережья. Зафиксировано 10 типов БГЦ (53% от их общего количества в регионе). Наиболее широко распространены сосняки кустарничково-сфагновые (44%), сосняки скальные (21%), сосняки болотно-кустарничковые (15%). Они образуют однородные сосновые массивы, перемежающиеся с болотными системами, особенно обширными вдоль южной части морского побережья.

Среднетаежный ландшафт озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний. Сосняки занимают около 70% площади. Зарегистрировано 12 типов БГЦ (60% от всех установленных в регионе), без явного доминирования какого -либо из них. Наибольшую площадь занимают ельники черничные свежие (18%), сосняки черничные влажные (17%), сосняки кустарничково-сфагновые (17%), сосняки черничные свежие (16%). Обычными являются крупные болотные массивы, оконтуриваемые сосняками кустарничково-сфагновыми. Вдоль побережья Ладожского озера часто встречаются песчаные береговые валы с сосняками брусничными и лишайниковыми. Ельники черничной группы типов БГЦ сравнительно равномерно распространены по территории небольшими фрагментами. Несмотря на выраженную равнинность рельефа, лесной покров отличается мозаичностью, вследствие пестрого состава четвертичных отложений.

Северотаежный ландшафт озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний. В ядровых частях ландшафтных контуров лесной покров сформирован исключительно сосняками. Биогеоценотическая структура очень проста. Отмечено только 5 типов БГЦ или 26% от регионального типологического спектра. Наибольшую площадь занимают сосняки брусничные свежие (43%), сосняки кустарничково-сфагновые (34%), сосняки лишайниковые (8%). Из этих типов лесных сообществ формируются лесные массивы, расчленяемые крупными участками открытых болот.

Северотаежный низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний. В лесном покрове господствуют ельники (85%). Зафиксировано всего 7 типов БГЦ (37% от всех северотаежных типов). Наиболее широко распространены ельники черничные свежие (47%) и ельники черничные скальные 26%). Несмотря на узкий типологический спектр лесной покров отличается мозаичностью, обусловленной исключительно разнообразным и пересеченным рельефом. Это определяет очень сложную внутриландшафтную структуру. В условиях небольших горных массивов проявляется высотная зональность (рис. 3).
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Рис. 3. Типичный фрагмент профиля в массиве коренных лесов северотаежного низкогорного среднезаболоченного ландшафта с преобладанием еловых местообитаний (г. Поссосиро вблизи юго–восточной границы национального парка "Паанаярви"). См. также рис. 11.

Северотаежный скальный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний. Господствуют сосновые леса (почти 90%). Установлено 10 типов БГЦ или 53% от всего регионального типологического спектра.

Явно доминируют сосняки скальные (50%). Участие других типов лесных сообществ варьирует в пределах от 1 до 13%.

Крупные скальные купола с сосняками скальными испещрены разломами самой различной величины, где обычны сосняки болотно-кустарничковые и кустарничково-сфагновые. В больших депрессиях кристаллического фундамента, как правило, расположены открытые болота, окаймленные сосняками кустарничково – сфагновыми. К ложбинам стока, ручьям и речкам приурочены небольшие участки ельников (рис. 4).

Среднетаежный скальный слабозаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний. Абсолютно господствуют сосновые леса. Ельники представлены небольшими фрагментами, занимающими около 10% покрытой лесом площади. Выявлено 15 типов БГЦ или 75% от всех типов, установленных в регионе. Наиболее широко распространены сосняки скальные (25%), сосняки брусничные скальные (23%), сосняки черничные свежие (11%). В типичном топо-фитоценотическом ряду от вершин скальных куполов к небольшим понижениям в разломах и депрессиях кристаллического фундамента последовательно сменяются почти все типы среднетаежных сосняков – от скальных до осоково-сфагновых (рис. 5). Ельники встречаются только вдоль ложбин стока и в зонах контакта с другими типами ландшафта.

4. 2 Особенности доминирующих типов лесного биогеоценоза

Краткая характеристика биогеоценотической структуры наиболее уязвимых лесов не отражает особенности отдельных типов лесных сообществ данного таксономического ранга. Рассмотрим ключевые особенности доминирующих типов леса, имеющих значение для оценки их уязвимости к антропогенным воздействиям.

Почвенный покров. В равнинных сильнозаболоченных ландшафтах отмечается ярко выраженное доминирование торфяных или в разной степени оторфованных почв. (табл. 4). Они занимают не менее ¾ площади. Более того, на минеральных землях повсеместно обнаруживаются очаги заболачивания (по микропонижениям и в разломах кристаллического фундамента). Здесь даже в условиях зеленомошной группы типов лесных местообитаний обычно накапливается грубая, так называемая сухоторфянистая лесная подстилка, иногда достигающая полуметровой толщины. По периферии минеральных участков типично "фронтальное" заболачивание за счет горизонтального разрастания торфяных залежей.

Наличие мощной грубогумусной подстилки на суходолах и широкое распространение в различной степени оторфованных почв типично и в низкогорном ландшафте, несмотря на сильнопересеченный рельеф и большую крутизну склонов.
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Рис. 4 Типичный фрагмент профиля в массиве коренных лесов северотаежного скального среднезаболоченного ландшафта с преобладанием сосновых местообитаний (р-н мыса Кирбей на Карельском побережье Белого моря)
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Рис. 5 Фрагмент ключевого участка в скальном слабозаболоченном ландшафте с преобладанием сосновых лесов (Северное Приладожье – полуостров Хунукка)

Табл. 4 Краткая характеристика почвенного покрова в некоторых категориях уязвимых лесов (по данным ландшафтных профилей) 

Тип северотаежного

ландшафта
Преобладающие почвы, занимающие не менее 70% площади,

% от протяженности профиля

Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием еловых

Местообитаний
Торфяные верховые и переходные (40); торфяные низинные (10); буроземы торфянисто- и торфяно-глеевые (15); оподзоленные торфяно-перегнойные (10); прочие (25) 

Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием сосновых

Местообитаний
Торфяные верховые и переходные (35); торфянисто-подзолисто-глеевые оруденелые и оподзоленные (20); подзолы оруденелые песчаные (15); прочие (30)



Низкогорный среднезаболоченный с преобладанием еловых

Местообитаний


Примитивные оподзоленные и оглеенные на массивном и трещинном кристаллическом основании (25); перегнойные и торфяно-перегнойно-глеевые каменистые (30); подзолы иллювиально-железисто-гумусовые завалуненные (20); прочие (25) 

Скальный среднезаболоченный преобладанием сосновых

Местообитаний
Примитивные скальные на массивном и трещинном скальном основании

(40); подзолы неполноразвитые оруденелые на массивном скальном основании (15); торфяные верховые и переходные (25); прочие (20)

Примером являются "висячие" болота (на выраженных склонах) и лесоболотные сообщества с обликом растительности по "лесотундровому" типу.

В скальных ландшафтах господствуют примитивные и различные варианты неполноразвитых почв, то есть с близким залеганием кристаллического фундамента (см. табл. 4).

Даже в зеленомошных типах местообитаний почвенная толща, как правило, формируется на скальном основании и ее мощность варьирует в пределах 0. 5-1 м. Кроме того, скальные холмы и гряды обычно испещрены трещинами и разломами различной величины, заполненных торфяными отложениями.

Особенности структуры древостоев. Сравнительно неблагоприятные по лесорастительным параметрам почвенные условия определяют и особенности древостоев. Типична очень низкая средняя полнота и производительность древостоев (табл. 5), достигающая в северотаежных ландшафтах с наиболее уязвимыми лесами предельно низких значений для европейской части таежной зоны в целом.

Например, в массиве коренных лесов ландшафта морских и озерно- ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний средняя полнота древостоев – 0. 34 (87% -0. 4 и ниже), класс бонитета – 5а. 4 (54% – 5 Б, а запас в возрасте 150-200 лет – 71 м 3/га). Свыше 1/3 древостоев "балансируют" между полнотой 0. 2-0. 3 (по лесоустроительным нормативам минимальная полнота для отнесения к лесопокрытой площади должна быть 0. 3). Характерным является то, что даже в условиях наиболее благоприятного черничного типа местообитаний повсеместно наблюдается процесс заболачивания – как по микропонижениям, так и периферии БГЦ за счет фронтального роста торфяных залежей в условиях плоских низменностей.

Это дает основания обычно выделять не черничный свежий, а черничный влажный тип леса (типичный участок охарактеризован в табл. 6), отличающийся низкой полнотой и классом бонитета, минимальным количеством подроста и оторфованностью лесной подстилки. Близкие значения указанных параметров типичны и для зеленомошных типов местообитаний в низкогорном ландшафте.

Самыми низкими значениями данных показателей характеризуются сосняки скальные и кустарничково-сфагновые (типичные примеры см. в табл. 6). По существу этот тип растительности можно назвать "лесотундровым", поскольку на обширных территориях данные лесные сообщества " полуоткрыты" или не в полной мере создают лесную (фитоценотическую) среду.

Промышленные рубки леса никогда не ограничиваются отдельными, изолированными участками леса в пределах типа леса. Так, в таежных лесах третьей группы они обычно охватывают крупные площади (максимальная площадь одной лесосеки 50 га, ширина 500 метров и минимальный срок их примыкания 2-3 года). В результате в течении нескольких лет на сотнях и даже тысячах гектаров формируются открытые пространства, длительное время лишенные лесного покрова. В этой связи, не продолжая более описание структуры лесных биогеоценозов, обратимся к краткому анализу строения лесного покрова на субландшафтном уровне. Это уровень урочища или территориальных комплексов лесных сообществ на основных мезоформах рельефа площадью 100-1000 га (см. рис. 5). Эти участки наиболее часто совпадают с контурами вырубок.

Табл. 5 Полнота и производительность древостоев в некоторых массивах коренных, наиболее уязвимых лесов (по данным ландшафтных профилей)

Тип

Северотаежного

ландшафта
Доля древостоев с полнотой,%
Доля древостоев

с классом бонитета,%
Средний

Запас*


<0. 3
0. 3
0. 4
0. 5
0. 6
Ср. 
5б
5а
5
4
Ср. 


Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием еловых местообитаний
37
22
28
5. 5
7. 5
0. 34
54
32
14
-
5а. 4
71/28

Низкогорный

Среднезаболоченный
31
3
24
12
30
0. 42
10
45
45
-
5. 6
114/80

Скальный

Среднезаболоченный 
12
24
32
13
19
0. 41
65
20
9
6
5а. 4
64/38

· в числителе на м 3/ га покрытой лесом, в знаменателе м 3/ га общей площади в возрасте свыше 120 лет

Табл. 6 Краткая характеристика преобладающих типов леса в некоторых массивах коренных, наиболее уязвимых лесов (на примере типичных участков) 

Параметры

Типа БГЦ
Типы ландшафта


Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием еловых местообитаний
Низкогорный среднезаболоченный
Скальный среднезаболоченный


Е. черничный. влажный
С. скальный
С. кустар.

сфаг. 
Ельник черничный

Свежий
Ельник черничный

скальный
Сосняк скальный с фрагментами кустарничкового

Состав/возраст, лет
6Е >200

3Е 130

1Е 70 +Б
5С 320

3С 210

2С 100+С 50
8С 130

2С до 300
8Е ср. 200 (80->220)

2Б>100

+Е <80
9Е ср. 160 (120-180)

1Б>100


5С 200-300*

1С 100-200

3С 50
1Е 200 (абсолютно равновозрастный, поколения выделены условно) 

Диаметр, см/высота, м
22/12

14/10

8/6
36/10

28/9

20/7
14/6

24/7
28/14

22/12
ср. 20 (12-32) /11 (9-17)

16/9
26/9

18/8

12/7

14/9

Полнота/

Запас м 3/га
0. 4/52
0. 4/50
Ср. 0. 2 (0. 15-0. 35) / 16
0. 5/91
0. 55/73
0. 4/43

Бонитет
5 а
5 б
5 б
5
5 а
5 б

Подрост:

Состав/возраст

Густота, тыс. экз. /га /высота, м
10 Е 50

0. 7/1. 5
10 С разн.

0. 5/1. 0
10 С разн. +Е

1. 0/0. 5
10 Е разн.

0. 5/ ср. 1. 0 (0. 5- 7) 
10Е разнов.

0. 4/2. 0
8 С разн. 2Е

1. 0/1. 5

Напочвенный покров (проективное покрытие,% мохово-лишайникового и трав. –кустарн. яруса) 
Зеленые мхи (70)

Вороника (40)

Багульник (20) Черника (15) 
Лишайники (40)

Вороника (10)

Багульник (10)

Брусника (10) 
Сфагнумы (95)

Вереск (20)

Багульник (20)

Вороника (20) 
Черника (70)

Зеленые мхи (70) 
Черника (70)

Зеленые мхи (50) 
Лишайники (50)

Зеленые мхи (20)

Брусника (10)

Вороника (10) 

Почвы
Торфянисто-глеевые

маршевые
Примитивные скальные, оторфованные в трещинах и разломах
Торфяно-

подзолистые
Супесчано- суглинистые сильнозавалуненные подзолы на скальном основании
Супесчано- сильнозавалуненные подзолы с выходами скал
Доминируют примитивные скальные, в разломах и трещинах оторфованные почвы

Примечание
Остров среди болот
Остров среди заболоченных сосняков
Полоса по

периметру открытого болота
Западный склон

г. Поссосиро
Гряда на западном склоне г. Поссосиро
Скальный "купол"

4. 3 Структура лесного покрова на уровне урочища

Рассмотрим строение лесного покрова на примере трех северотаежных типов ландшафта с наиболее уязвимыми лесами (табл. 7). Параллельно обратим внимание на особенности территориальной сопряженности биогеоценозов, контактирующих между собой по периферии урочищ. Это важнейший параметр структуры лесного покрова. Он обуславливает совокупность межбиогеоценозных связей и взаимного влияния между территориально смежными лесными сообществами: а) через почво – и болотообразовательные процессы, б) распространение семян и пожаров, в) специфику микроклиматов вследствие определенной территориальной компоновки и др. Эти связи обеспечивают существование лесного покрова как целого, как лесной среды. Детальная количественная характеристика территориальной сопряженности биогеоценозов имеется в наших публикациях (Громцев, 2000 и др.), она требует пространных пояснений и поэтому не приводится в данной работе.

Северотаежный ландшафт морских и озерно- ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний. Фоновым типом урочища являются приморские равнины (табл. 7, рис. 6). Их центральные части, как правило, представлены олиго-мезотрофными болотами. Периферийные части – сосняками кустарничково- и осоково-сфагновыми на торфяных почвах и, изредка, ельниками травяно-, хвощево-сфагновыми и чернично-сфагновыми на торфяно-глеевых почвах. В целом этот комплекс фаций на разных стадиях заболачивания в условиях обширных равнинных участков занимает свыше 70% площади. На этом фоне небольшими минеральными островами располагаются: 1) абрадированные друмлины с ельниками черничными влажными на торфянисто-глеевых маршевых почвах (15%) и 2) грядообразные возвышения с выходами коренных пород с сосняками кустарничково-сфагновой группы типов БГЦ и скальными на сухоторфянистых маршевых подзолах и примитивных скальных почвах (6. 5% общей площади). Их относительное превышение над окружающими болотными массивами обычно не более нескольких метров.

По всей периферии они окружены открытыми болотами или лесоболотными сообществами. Более того, болотообразовательный процесс активно развивается и внутри данных типов урочища. Расчетная скорость горизонтального роста является максимальной для условий Карелии – до 75 метров за тысячелетие (Волков и др., 1995). Благодаря этому, степень заболоченности ландшафта достигает беспрецедентно высокой величины. Дальнейшее увеличение заболоченности приводит к еще большему сокращению доли минеральных земель и изменению соотношения заболоченных земель в сторону увеличения доли непокрытых лесом.

Таким образом, эти небольшие, еще сохранившиеся минеральные острова постепенно затягиваются торфяными залежами в результате линейного роста болотных массивов и внутренних очагов заболачивания.

Табл. 7 Структура лесного покрова на уровне урочища некоторых категорий уязвимых лесов

N

п/п
Тип урочища
Участие (%

от площади ландшафта) 

Северотаежный ландшафт морских и озерно-ледниковых

сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний

1
Приморские равнины с олиго-мезотрофными болотами и сосняками кустарничково-сфагновой и ельниками болотно-травяной группы типов БГЦ на торфяных и торфяно-глеевых почвах
71

2
Абрадированные друмлины с ельниками черничной группы типов БГЦ на торфянисто-глеевых маршевых почвах
15. 5

3
Грядообразные возвышения с выходами коренных пород с сосняками кустарничково-сфагновой группы типов БГЦ и скальными на сухоторфянистых маршевых подзолах и примитивных скальных почвах
6. 5

4
Приморские равнины с лугами на маршевых почвах
3. 5

5
Проточные ложбины с ельниками травяно-сфагновой группы типов БГЦ

на торфяно-перегнойных почвах
2. 5

6
Озера
1


Итого
100

Северотаежный ландшафт морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний 

1
Морская равнина с верховыми и переходными болотами и сосняками кустарничково-сфагновой группы типов БГЦ на торфяных верховых и переходных почвах, торфянистых и торфяных подзолах
75

2
Кристаллические гряды и холмы с сосняками скальными и брусничными скальными на примитивных и неполноразвитых подзолах
24, 7

3
Береговые валы с сосняками зеленомошной группы типов БГЦ на супесчаных подзолах
0, 2

4
Береговые валы с сосняками кустарничково-сфагновой и брусничной группы типов БГЦ на торфянистых и грубогумусных песчаных подзолах

Итого
0, 1
100






Северотаежный скальный среднезаболоченный с преобладанием сосновых местообитаний


1
Скальные гряды с сосняками скальными и зеленомошными скальными на примитивных и неполноразвитых песчаных подзолах
61

2
Ледово-морские межгрядовые равнины с верховыми и переходными болотами и сосняками кустарничково-сфагновой группы типов БГЦ на торфяных переходных почвах
30

 3
Проточные межгрядовые ложбины с ельниками травяно-сфагновой группы типов БГЦ на торфяно-, перегнойно-глеевых почвах и низинными болотами
9


 Итого
100
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Рис. 6 Структура лесного покрова северотаежного ландшафта морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний на уровне урочища. Фрагмент ключевого участка в районе мыса Моржовый на Карельском побережье Белого моря.

Прочие типы урочищ занимают 3-7% территории. Из них выделим уникальный для условий северо-запада России тип урочища – приморские равнины с лугами на маршевых почвах, в том числе с местообитаниями золотого корня. Они узкой, прерывистой полосой протянулись вдоль береговой линии Белого моря.

Северотаежный ландшафт морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний. По особенностям структуры лесного покрова весьма сходен с предыдущим (см. табл. 7, рис. 7). Его отличает ярко выраженное доминирование сосновых лесов на минеральных землях. Фон создает морская равнина с верховыми и переходными болотами и сосняками кустарничково-сфагновой группы типов БГЦ на торфяных верховых и переходных почвах, торфянистых и торфяных подзолах (75% общей площади). По всей периферии эти заболоченные урочища окружают мелкие кристаллические гряды и холмы с сосняками скальными и брусничными скальными на примитивных и неполноразвитых подзолах (около 25%). Эти острова на скальном основании являются последними фрагментами суходолов. Их незатронутость тотальным процессом заболачивания обусловлена превышением над окружающими плоскими территориями на несколько метров и сравнительно выраженными склонами по периферии. Плоские выходы кристаллического фундамента повсеместно перекрыты торфяными залежами в результате их линейного роста.

Четкое представление о ярко выраженном "островном" характере минеральных земель низменной части на побережья Белого моря дают результаты дешифрирования аэрофотоснимков на модельных фрагментах территории (рис. 8, данные В. А. Коломыцева).
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Рис. 7 Структура лесного покрова северотаежного ландшафта морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний на уровне урочища. Фрагмент ключевого участка.
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Рис. 8. Территориальная компоновка участков суходольных лесов и различных типов болотных и лесоболотных земель в ландшафтах озерных и морских сильнозаболоченных равнин на побережье Белого моря. Дешифрирование аэрофотоснимка. Цветом обозначены: 1 - редкостойные заболоченные леса, 2 - суходольные леса, 3 - болота

Северотаежный скальный среднезаболоченный ландшафт. Отличается выраженным доминированием двух типов урочищ, занимающих более 90% площади (табл. 7, рис. 9). Здесь крупные гряды или куполообразные возвышенности с почти полностью обнаженной поверхностью кристаллического фундамента с сосняками скальными чередуются с участками ледово-морских равнин. Центральную часть последних занимают верховые и переходные болота, которые окаймляются сосняками осоково-, кустарничково-сфагновыми и болотно – кустраничковыми. Изредка в эту «двухзвенную» систему урочищ встраиваются проточные межгрядовые ложбины с ельниками болотно-травяной группы типов БГЦ на торфяно-перегнойных и торфяно-глеевых почвах. В пределах этого типа урочища встречаются и необлесенные евтотрофные и евтотрофно- мезотрофные болота (рис. 10, данные В. А. Коломыцева). На этом же рисунке на примере модельного фрагмента хорошо просматривается система крупных суходольных участков, главным образом скальных. Таким образом, на территории абсолютно доминируют два сравнительно неблагоприятных по лесорастительным условиям типа урочища, где формируются полусомкнутые, очень низкопроизводительные лесные сообщества.
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Рис. 9 Структура лесного покрова северотаежного скального среднезаболоченного ландшафта с преобладанием сосновых местообитаний на уровне урочища. Фрагмент ключевого участка

Северотаежный низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний. Совершенно уникален по структуре урочищ для условий Карелии. Отличается очень сложным строением лесного покрова на этом уровне и высокой степенью мозаичности. Не приводя спектр типов урочищ и их количественное соотношение, выделим главное. В целом структура лесного покрова на этом таксономическом уровне также строится по простому принципу – ее слагают различные типы суходольных (преимущественно на кристаллических грядах и холмах) и заболоченных урочищ (преимущественно в межгрядовых и межхолмовых понижениях и разломах, рисунки 3 и 11).

Не останавливаясь более на характеристике строения наиболее уязвимых лесов на уровне урочища, обратим внимание на следующее. Очевидно, что внутриландшафтная структура неоднородна и в пределах типа ландшафта явно выделяются различные участки лесов с разной степенью уязвимости. Для дифференциации ландшафта по этому признаку нецелесообразно оперировать уровнем БГЦ (10-100 га) и даже урочища (100-1000 га). Это слишком мелкие территориальные единицы для практического зонирования лесов и выделения категории " наиболее уязвимые". Оптимальным является уровень местности – площадью порядка 1000-10 000 га. В частности, в последнем описываемом типе ландшафта явно уязвимыми являются леса низкогорий или самых крупных кристаллических возвышенностей с участками горных тундр на вершинах (ограничены сплошной линией на рис. 11).
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Рис. 10 Территориальная компоновка участков суходольных лесов и различных типов болотных и лесоболотных земель на побережье Белого моря в скальном среднезаболоченном ландшафте с преобладанием сосновых местообитаний. Классифицированный снимок сканера Landsat 7 2000 г. Цветом обозначены: 1 – суходольные леса, 2 – болота.
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Рис. 11 Фрагмент укрупненной карты местностей в районе г. Поссосиро (вблизи юго-восточной границы НП "Паанаярви")

RGB-синтез из инфракрасных каналов сканера Landsat 7, снимок 2000 г. Оттенки зеленого - ельники, красного – осоко-сфагновые болота, черный – озера.

Пунктиром показаны границы горных тундр и редколесий, сплошной линией - границы типов местностей. Ландшафтный профиль с километровыми отметками показан на рис. 3.

Здешние леса произрастают в наиболее жестких климатических и эдафических условиях даже в пределах данного типа ландшафта. Рассмотрим более подробно основания для выделения наиболее уязвимых лесов в пределах ландшафта на уровне местности.

4. 4 Структура наиболее уязвимых лесов на уровне местности

Характеристику структуры лесного покрова на уровне местности ограничим лишь некоторыми примерами, поскольку ее полная версия является достаточно пространной.

Северотаежный низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний. Характеризуется уникальной для региона и исключительно сложной внутриландшафтной дифференциацией на уровне местности (рис. 12). Выделено 6 типов местности в пределах модельной территории свыше 100 тыс. га (Национальный парк «Паанаярви). Среди 6 типов местности низкогорного ландшафта можно выделить две – с наиболее уязвимыми лесами (рис. 12).

Денудационно-тектоническая мелкогрядово-холмистая с комплексами ледниковых образований сильнозаболоченная местность с абсолютным преобладанием еловых местообитаний (№ 1 на рис. 12). Сформирована моренными грядами и холмами в основании которых лежат выступы кристаллического фундамента. Данный тип местности лежит на отметках в пределах 270-320 м, относительная высота холмов и гряд 8-12 м. Территория сильно заболочена, открытые болота составляют более трети всей площади. Здесь сформировалась, по существу, единая обширная болотная система за счет слияния отдельных участков. Высока озерность (площадь озер 9%). В почвенном покрове распространены торфяные переходные, торфяно-перегнойные и различные варианты оторфованных почв.

Абсолютно господствуют ельники. Отличаются большим участием березы, доминирующей на отдельных участках. Древостои даже в условиях зеленомошного типа местообитания очень низкой полноты (в среднем 0. 5) и производительности (в среднем 5 класса бонитета). Эти небольшие минеральные острова со всех сторон окружены еще более низкополнотными и низкопроизводительными ельниками на разных стадиях заболачивания и обширными открытыми болотами. На больших площадях лесная растительность по своему облику приближается к лесотундровой. Это хорошо заметно на территории к северо-востоку от оз. Исо- Сиепиярви (северная граница НП "Паанаярви"), от которого до Полярного круга остается лишь 10-15 км.
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Рис.12 Структура лесного покрова на уровне местности низкогорного среднезаболоченного ландшафта с преобладанием еловых местообитаний в пределах ключевого участка площадью около 110 тыс. га (НП «Паанаярви). Условные обозначения типов местности:

1 – денудационно-тектонический мелкогрядово-холмистый с комплексами ледниковых образований сильнозаболоченный с абсолютным преобладанием еловых местообитаний;

2 – денудационно-тектонических выположенных крупных гряд среднезаболоченный с сосново-еловыми местобитаниями;

3 – денудационно-тектонический крупногрядово-холмистый глубокорасчлененный слабозаболоченный с ярко выраженным преобладанием еловых местообитаний;

4 – водно-ледниковый равнинный среднезаболоченный с ярко выраженным преобладанием сосновых местообитаний;

5 – денудационно-тектонический среднегрядово-холмистый сильнозаболоченный с абсолютным преобладанием еловых местообитаний;

6 -горный массив с тундровыми гольцами слабозаболоченный с абсолютным преобладанием еловых местообитаний.

7 – границы типов местности

8 – границы ключевого участка

Примечание: карта разработана совместно с В. А. Коломыцевым и А. М. Шелеховым

Местность отдельных горных массивов с тундровыми гольцами слабозаболоченная с абсолютным преобладанием еловых местообитаний (№ 6 на рис. 12). Данный тип местности является наиболее специфичным для региона и представляет собой крупнейшие кристаллические возвышенности с абсолютными отметками от 450 до 550 м. В данных условиях проявляется высотная зональность и формируются участки горных тундр, пояса предтундрового елово- березового криволесья и пояса редкостойных лесов по подножию этих низкогорий. Заболоченные земли представлены политипными мелкоконтурными системами, приуроченными к тектоническим разломам и трещинам самой различной конфигурации. Весьма специфичным элементом местности являются «висячие» болота на крутых склонах. Почвенный покров прерывистый, очень маломощный. Он сформировался на в той или иной степени разрушенной поверхности кристаллического фундамента и представлен т. н. горными пластоземами с самым широким спектром верхних почвенных горизонтов – грубогумусного, торфяно-перегнойного и т. д.

Биогеоценотическая структура лесов отличается исключительной мозаичностью в связи с эдафическими условиями при абсолютном преобладании еловых лесов (около 90% покрытой лесом площади). В целом это однородные очень компактные массивы ельников зеленомошной группы типов БГЦ в условиях исключительно сильнопересеченного низкогорного рельефа.

Леса данного типа местности произрастают в самых суровых климатических и эдафических условиях как в пределах данного типа ландшафта, так и Карелии в целом. Вырубка таких лесов приведет к смещению лесотундровой границы до подножия низкогорий, поскольку восстановление лесной среды будет протекать исключительно замедленными темпами или сформируются устойчивые растительные группировки по лесотундровому типу.

В целом в пределах всего контура низкогорного ландшафта можно выделить две категории местностей: территории с отметками >300 – 400 м и > 400 м над уровнем Балтийского моря (рис. 13). Самая высокая вершина –г. Нуорунен (576м).

Категория > 500 м представлена небольшими участками (до сотни га) горных тундр на самых вершинах наиболее крупных кристаллических возвышенностей. Выше этой отметки практически нет древесной растительности, кроме куртин или отдельных деревьев "стланиковой" формы.
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Рис. 13. Территории с наиболее уязвимыми лесами в низкогорном ландшафте. Цветами обозначены территории, выделенные по горизонталям на уровне: >300  >400 м и >500 м (вершины самых крупных кристаллических возвышенностей).

Вокруг низкогорий на отметках 400-500 м можно выделить: а) сравнительно узкую полосу предтундрового березово-елового редколесья (шириной до несколько сот метров), б) полосу редкостойных ельников, полнота и производительность которых возрастает по мере снижения высоты. На уровне 300-400 метров распространены самые обычные для данного типа ландшафта сравнительно низкопроизводительные и низкополнотные еловые и березово-еловые леса. Максимальной полноты и производительности лесные сообщества достигают в небольших по площади логовых местообитаниях, приуроченных к гидрографической сети, а также склонам с полнопрофильными почвами и проточным увлажнением. Ниже 300 метров распространены самые обычные в северотаежной подзоне сосняки и ельники. Конечно, есть определенная условность и схематичность дифференциации территории по данному принципу и структура лесного покрова ему столь четко "не подчиняется". Тем не менее, такой подход дает достаточные основания для оконтуривания наиболее уязвимых лесов.

Ландшафты морских и озерно-ледниковых равнин. Общей особенностью строения лесного покрова на субландшафтном уровне является то, что на фоне, по сути, единой болотной системы выделяются обширные территории с абсолютным доминированием открытых болотных систем (рис. 14). Площадь торфяных залежей, лишенных лесного покрова, здесь превышает 70%. С учетом доли лесов, находящихся на разных стадиях заболачивания, площадь собственно минеральных земель в таких местностях не более 10-15%. Леса данной категории местностей фактически находятся на разных стадиях естественной деградации, тот есть лесные сообщества в результате тотального заболачивания постепенно трансформируются в лесоболотные, а затем и открытые болота, лишенные древесной растительности.
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Рис. 14. Территории с наиболее уязвимыми лесами на морских и озерно-ледниковых равнинах Карельского побережья Белого моря. Местность со степенью заболоченности,  превышающей 80% (в том числе доля открытых болот (красный цвет) более 70%). Дешифрирование аэрофотоснимка

5. Естественное восстановление наиболее уязвимых лесов

Естественная структура наиболее уязвимых лесов находится в процессе постоянного изменения как в результате спонтанного развития, так и после различных антропогенных воздействий. Впрочем, современные леса на подавляющей части территории Карелии представляют собой различные стадии антропогенных сукцессионных рядов. Целесообразно кратко рассмотреть особенности возобновления под пологом древостоев и тенденции восстановления после рубок наиболее уязвимых лесов.

5. 1 Естественное возобновление под пологом древостоев

Естественное возобновление под пологом древостоев, количество и качество подроста лесоообразующих пород имеет важное значение с точки зрения уязвимости лесов. В случае его достаточности появляется возможность обеспечить восстановление лесов, не прибегая к лесокультурным мероприятиям, дорогостоящим и часто неэффективным в неблагоприятных почвенных и климатических условиях. Очевидно, что нет необходимости комментировать характеристику подроста, поскольку в пределах типа леса она весьма сходна в каждом из выделенных типов ландшафта с наиболее уязвимыми лесами (табл. 8).

Однако есть некоторые исключения.

Так, сосняк кустарничково-сфагновый на морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнинах с преобладанием еловых местообитаний формально отличается сравнительно высокой численностью подроста– 4. 5 тыс. экз. /га сосны. Однако в этом случае следует иметь ввиду, что данные древостои характеризуются предельно низкой средней полнотой (0. 3) и балансируют между категориями "сосна по болоту" и "редкостойный сосняк". В целом подрост отличает очень угнетенное состояние, очень высокий возраст, низкая высота, небольшая численность при неравномерной встречаемости. Он явно бесперспективен с точки зрения целесообразности сохранения при рубках. Кроме того, следует иметь ввиду, что успешное создание лесных культур в сильнозаболоченных олиго- и мезотрофных местообитаниях данных типов ландшафта сопряжено с необходимостью проведения комплекса гидролесомелиоративных работ. Однако они нецелесообразны в связи с нулевой экономической эффективностью осушения.

Низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний отличается почти полным отсутствием возобновления сосны в доминирующих типах леса и минимальным по количеству возобновлением ели (0. 6 тыс. экз. /га), несмотря на сравнительно низкую полноту древостоев. Этого абсолютно недостаточно с точки зрения целесообразности его сохранения при рубках.

Табл. 8 Краткая характеристика лесовозобновительного процесса под пологом древостоев в возрасте более 100 лет в различных типах северотаежного ландшафта с наиболее уязвимыми лесами (по данным ландшафтных профилей)
Доминирующие типы леса

(занимают более

60% покрытой лесом площади) 
Распределение площади древостоев по категориям

Численности подроста (%) ели* /сосны (тыс. экз. /га) 
В среднем ели/сосны

тыс. экз. /га
Состав подроста


0-0. 2
0. 21-1. 0
1. 01-3. 0
3. 0-7. 0



Северотаежные

Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием еловых местообитаний

С. кустарничково -сфагновый
100/0
0/5
0/9
0/86
0. 1/4. 5
10С ед Е

Е. Черничный влажный
26/0
74/100
0/0
0/0
0. 5/0. 6
5С5Е

Морские и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием сосновых местообитаний

С. скальный
100/32
0/43
0/25
0/0
0. 1/0. 8
9С1Е

С. кустарничково -сфагновый
0/0
100/68
0/32
0/0
0. 6/1. 0
6С4Е

Озерные и озерно- ледниковые сильнозаболоченные равнины с преобладанием сосновых местообитаний

С. брусничный свежий
77/100
23/0
0/0
0/0
0. 2/0. 1
9С1Е

С. кустарничково -сфагновый
0/0
100/15
0/65
0/20
0. 6/2. 4


Низкогорный среднезаболоченный с преобладанием еловых местообитаний

Е. Черничный скальный
10/0
90/0
0/0
0/0
0. 6/0
10 Е

Е. Черничный свежий
0/0
100/0
0/0
0/0
0. 6/0
10Е

Скальный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний

С. скальный
72/1
28/43
0/56
0/0
0. 2/1. 4
9С1Е

С. кустарничково -сфагновый
86/0
14/50
0/36
0/14
0. 2/1. 7
9С1Е

Среднетаежные

Скальный слабозаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний

С. скальный
100/12
0/53
0/35
0/0
0. 1/1. 0
9С1Е

С. брусничный скальный
74/46
26/49
0/5
0/0
0. 2/0. 4
7С3Е

С. черничный скальный
59/100
33/0
8/0
0/0
0. 4/0. 1
8Е2С

С. черничный свежий
87/93
13/16
0/1
0/0
0. 2/0. 1
7Е3С

* – сосновые древостои со вторым ярусом ели не зафиксированы

Таким образом, в целом наиболее уязвимые леса отличает низкий потенциал предварительного возобновления как в количественном, так и в качественном отношении. При допущении сплошных рубок подрост не будет являться резервом для формирования новых древостоев. Впрочем, решающим условием успешного естественного восстановления лесов будет появление на вырубках последующего возобновления, достаточного в количественном и качественном отношении.

5.2  Естественное возобновление на вырубках

Итак, для оценки лесов с точки зрения уязвимости к антропогенным воздействиям ключевое значение имеет успешность естественного возобновления на вырубках. С этой точки зрения ни экстремальные климатические и эдафические условия, ни отсутствие или недостаточность подроста, ни любые другие факторы и обстоятельства не будут иметь никакого значения, если лесовозобновительный процесс протекает успешно и в приемлемые по экологическим и хозяйственным параметрам сроки. Для получения достоверного представления о специфике естественного восстановления на вырубках целесообразно оперировать данными лесоустройства, маршрутных обследований вырубок и детальных натурных учетов.

Морские и озерно-ледниковые сильнозаболоченные равнинные ландшафты. Отличаются медленными темпами восстановления древесной растительности в определенных типах местообитаний в связи с неблагоприятными лесорастительными условиями. Это утверждение отчасти демонстрируют данные выборок из материалов лесоустройства. Следует также заметить, что все приводимые здесь и далее данные лесоустройства значительно усреднены. Часть вырубок и молодняков находится за пределами исключительно сильнозаболоченных, скальных и др. местностей с наиболее жесткими условиями для естественного возобновления. В относительно дренированных местностях, с доминированием супесчаных и песчаных почв и др., особенно на паловых вырубках, этот процесс развивается более успешно.

Так, в среднем на более чем 90% вырубок 5-10 летней давности естественное возобновление полностью отсутствует. Здесь нет даже лиственных пород, обычно в большом количестве появляющихся на следующий год после рубки. Между тем, анализируемые типы местообитаний (зеленомошная группа) сравнительно наиболее благоприятны для появления лесообразующих пород.

На следующей стадии формирования молодняков – в возрасте 10-20 лет (табл. 9) обращает на себя внимание их сравнительно низкая полнота. Даже в брусничном типе местообитания как наиболее благоприятном для восстановления сосновых лесов в среднем полнота молодняков балансирует на уровне 0. 5. Впрочем, она варьирует в весьма широких пределах. Так, в ландшафте с преобладанием еловых местообитаний зафиксирована самая низкая полнота сосняков брусничных в возрасте 10-20 лет (0. 4-0. 5 на более чем 80% площади). В ландшафте с преобладанием сосновых местообитаний она значительно выше (0. 6-0. 7 на более чем 90% площади). Самой низкой величины этот показатель достигает в "каменистом" типе местообитаний (более 70% молодняков с полнотой 0. 4-0. 5).

По данным лесоустройства состав формирующихся древостоев отличается пониженным участием сосны в сравнении с коренными древостоями (см. табл. 9). Так, в брусничном типе условий местопроизрастания в ландшафте с преобладанием еловых местообитаний половина молодняков имеет в составе лишь 3-4 единицы сосны, а в "каменистом" – более 70%.

Более детальное представление о специфике лесовозобновительного процесса дают данные детальных натурных обследований. Установлено, что в ландшафте с преобладанием сосновых местообитаний выделяются крупные участки с явно замедленными темпами восстановления лесной растительности после рубок (табл. 10). Обычно это самые типичные урочища в наиболее сильнозаболоченных местностях, состоящих из различных комбинаций участков открытых болот, заболоченных и скальных типов леса площадью порядка 100 – 1000 га. Через 30-40 лет после рубки здесь формируются "лесоболотные" или "скальные" растительные группировки с полнотой не превышающей 0. 2 и численностью предварительного и последующего возобновления сосны в пределах 1 тыс. экз. /га. и средней высотой не более 1 м. Очевидно, что процесс формирования вторичного лесного покрова приобретает здесь затяжной характер.

Типичная детальная характеристика такого "полуоткрытого" растительного сообщества, формирующегося после рубки, приведена в табл. 11 (правая колонка). Здесь в результате вырубки сосняка скального, со всех сторон окруженного болотным массивом через 15-20 лет численность возобновления сосны едва достигает 2. 5 тыс. экз. /га при встречаемости около лишь 50% и средней высоте 0. 6 м. Сопутствующие сосне береза, осина и ель бесперспективны с точки зрения формирования первого яруса, вследствие экстремальных для них лесорастительных условий. Очевидно, что формирование древостоя обычного для этого типа местообитания затягивается на неопределенное время, учитывая медленный рост сосны на здешних примитивных почвах.

Табл. 9 Характеристика лесовозобновительного процесса на вырубках в ландшафтах Прибеломорской низменности (по данным лесоустройства)

Тип лесного

местообитания
Распределение площади молодняков 10-20 лет (%)

по участию хвойных пород (единиц состава) 
Полнота молодняков


с о с н а
е л ь



1-2
3-4
5-6
7-8
> 8
0+
1-2
3-4
0. 4-0. 5
0. 6-0. 7
0. 8 >

Ландшафт озерных и морских сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний

Брусничный
-
48
24
28
- *
55
43
2
82
18
-














 Ландшафт озерных и морских сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний

Каменистый
-
72
12
16
-
76
24
-
72
28
-

Брусничный 
-
11
69
17
3
69
31
-
6
94
-

Черничный
-
45
31
24
-
30
70
-
-
100
-














 Скальный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний

Каменистый
17, 5
17, 5
-
60
5
22, 5
35
42, 5
82, 5
17, 5
-

Вересковый
-
-
11
30
59
100
-
-
59
41
-

Брусничный
-
49
34
10
7
74
19
7
17
77
6

Черничный
60
-
28
12
-
12
60
28
28
60
12

* – не отмечено по данным выборки

Табл. 10 Краткая характеристика молодняков на вырубках заболоченных лесов в северотаежном ландшафте морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний (на примере фрагментов ландшафтного профиля длиной 6.2 км) 

Тип леса (болота) до рубки

/протяженность по профилю, м
Давность рубки, лет
Категория земель

после рубки


Древостой
Подрост




Состав/

Возраст
Средний диаметр/

Высота
Полнота
Состав/

возраст
Густота, тыс.

экз/га
Средняя

высота, м

1. Фрагмент профиля протяженностью 450 м

Болото кустарничково– сфагновое /285
-
Болото кустарнич. – сфагнов. 
-
-
-
10С разн. 
3. 5
0. 25

Сосняк кустарничково- сфагновый /80
40-50
"Сосна по болоту" 
 10 С 40-100
 10/3
0. 2
10 С 40-100
1. 5
1

Болото осоково– сфагновое/45
-
Болото осоково– сфагновое
-
-
-
-
-
-

2. Фрагмент профиля протяженностью 325 м

Болото осоково– сфагновое/45
-
Болото осоково– сфагновое
-
-
-
-
-
-

Сосняк скальный/55
40
"Сосна по скале"
9С20-35 1Б
10/4
0. 2
10С10
0. 3
0. 5

Сосняк кустарничково- сфагновый /35
40
"Сосна по болоту"
10 С 10-30
6/3
0. 15
10 С 5
0. 2
0. 5

Сосняк скальный/60
40
"Сосна по скале"
10 С 25-40
8/3. 5
0. 15
10С10
0. 05
0. 5

Сосняк кустарничково- сфагновый/95
40
"Сосна по болоту"
10 С 15-40
6/2. 5
0. 1
10С10
0. 1
0. 5

Сосняк брусничный/35
40
"Сосна по песчаному

острову в окружении болот"
10 С 25-35
12/5
0. 15
10С10-15
0. 3
1. 0

3. Фрагмент профиля протяженностью 200 м

Болото осоково- сфагновое/60
-
Болото осоково- сфагновое
-
-
-
-
-
-

Комплекс: сосняк скальный и

кустарничковый /145
20-30
"Сосна по частично оторфованному острову в окружении болот" (паловая вырубка) 
10 С 10-20
2/1. 5
0. 25
10С5
1. 0
0. 3

Сосняк осоково-сфагновый /95
 – 
Сосняк осоково-сфагновый
7С 170 3С70
14/7
0. 4
10Сразн. 
 2. 5
1. 5

Табл. 11 Краткая характеристика лесовозобновления на вырубках в некоторых типах ландшафта с наиболее уязвимыми лесами (на примере специальных учетов на отдельных вырубках)

Характеристика возобновления
Тип ландшафта


Низкогорный среднезаболоченный с преобладанием еловых

Местообитаний
Морские и озерно-ледниковые сильнозаблоченные равнины с преобладанием сосновых местообитаний

Тип леса до рубки
Ельник черничный свежий

9Е 160-2001Бед Ос в массиве еловых лесов
Сосняк скальный 10 С100-300 около 0. 2 га среди болотного массива

Давность рубки
10- 12 лет
15-20 лет

Особенности вырубки
Местоположение возвышенное, ровное на отметках в пределах 200-250 метров. Почвы супесчано-суглинистые, сильнозавалуненные. Сохранились отдельные деревья Ос, Б и тонкомера Е. По периферии фрагменты ельников в заболоченных местообитаниях. Данный участок –часть обширного массива вырубок

5-15 давности
Скалы, по склонам фрагменты сосняка брусничного скального. Почвы примитивные скальные и неполноразвитые сильнозавалуненные на скальном основании. Паловая вырубка, пожар 15-20 лет назад. На скалах сохранились редкие сосны. По периферии окружение из заболоченных сосняков. 

Тип вырубки
Луговиково-зеленомошный
Вересково-зеленомошный

Состав и возраст возобновления
8Б 10 1. 5 Ос 0. 5 Е +С
6С102Б2Ос+Е

Численность, тыс. экз/га

Б

Ос

Е

С

Всего
6. 1

1. 1

0. 4

0. 1

7. 7
0. 92

0. 68

0. 2

2. 56

4. 36

Встречаемость,%

Б

Ос

Е

С

Общая
65

25

15

5

75
22

12

10

54

64

Средняя высота, м

Б

Ос

Е

С
0. 6

0. 7

0. 3

0. 3
1. 0

0. 3

0. 4

0. 6

Подлесок, тыс. экз., кустов /га поврежденность лосем,%

Рябина

Ива

Ос
0. 8/75

0. 1/100

/ 27
-

0. 16/75

-

Таким образом, сплошные рубки в наиболее сильнозаболоченных местностях морских и озерно-ледниковых равнин могут привести к ликвидации лесной среды на многие десятилетия или образованию на обширных участках устойчивых сообществ с обликом, близким к лесотундровому.

Северотаежные озерные и озерно-ледниковые сильнозаболоченные равнинные ландшафты. При проведении маршрутных обследований не выявлено участков с признаками замедления естественного восстановления древесной растительности, про крайнем мере, в сравнении с общими тенденциями в северотаежной подзоне. Отчетливое представление об этом дает вторичный лесной покров, успешно сформировавшийся после широкомасштабных сплошных рубок по линии п. Лоухи –п. Сосновый (около 40 км).

Среднетаежные озерные и озерно-ледниковые сильнозаболоченные равнинные ландшафты. При проведении маршрутных обследований и по данным ландшафтных профилей протяженностью около 15 км установлено успешное естественное восстановление лесной растительности после рубок.

Весьма достоверное представление об это дает и сравнительный анализ материалов лесоустройства 1847-1983 гг. На данной территории происходило исключительно интенсивное освоение земель с отчуждением огромных участков для постоянных сельхозугодий (массивы пашенных и луговых угодий в пределах Олонецкой равнины – Олонецкий район). На протяжении нескольких столетий леса осваивались с использованием различных способов рубок – от подневольно выборочных до широкомасштабных сплошных. Несмотря на это, покрытая площадь в целом не сократилась, если учесть пропорционально возросшую долю сельхозугодий. Таким образом, даже длительное и очень интенсивное лесопользование на данной территории не привело к негативным последствиям в плане восстановления лесной растительности.

Следует также заметить, что контуры данного типа ландшафта концентрируются в самой южной части Карелии, где проводились широкомасштабные лесоосушительные мероприятия, в том числе с созданием лесных культур. Так, только в Олонецком районе площадь осушенных лесов достигает 110 тыс. га -максимальный показатель среди других административных районов Карелии. Это в значительной степени способствовало естественному облесению и существенному увеличению покрытой лесом площади.

Низкогорный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием еловых местообитаний. За пределами крупных кристаллических возвышенностей (см. рис. 14) возобновление обычно протекает через смену ели березой. Через 10-15 лет после рубки формируются березовые молодняки с небольшим участием осины и редким подростом ели под их пологом. Типичная детальная характеристика таких пионерных лесных сообществ приводится в табл. 11. Так, численность и встречаемость березы (соответственно более 6 тыс. экз. /га/ 65%) и осины (1. 1/25) вполне достаточны для формирования обычных молодняков через 10- 15 лет после рубки. В данных условиях процесс естественной смены лиственных пород елью протекает по хорошо известной схеме. Вначале формируется подрост под пологом березняков, а затем второй ярус ели. За пределами 120 лет ель постепенно внедряется в первый ярус и по мере отпада недолговечной березы формируется ельник. Особенностью данной смены в условиях низкогорного ландшафта является затягивание процесса накапливания достаточного по количеству подроста ели в связи с редкими семенными годами у ели (в совокупности с задернением вырубок, препятствующего прорастанию семян). Таким образом, в данной части ландшафта восстановление лесной среды происходит сравнительно успешно.

Собственно низкогорная часть ландшафта отличается наиболее неблагоприятными климатическими и почвенными условиями. Ввиду низких запасов и товарности древесины, высокой крутизны склонов и недоступности в транспортном отношении эти участки к настоящему времени почти не затронуты рубками.

Тем не менее, анализируя структуру современных коренных лесов низкогорных местностей с уверенностью можно прогнозировать следующее. После сплошных рубок возобновление ели здесь будет происходить очень медленными темпами, в том числе в связи с тем, что в этих условиях не формируется сколько-нибудь сомкнутого лиственного полога. Этот полог имеет защитное значение для возобновления ели, чувствительной в поздневесенним заморозкам, обычным в данных местностях. Типичным здесь является крайне замедленный рост этой древесной породы, в том числе в из-за периодического повсеместного повреждения заморозками верхушечных побегов, вызывающих "кущение" елей. В итоге, формирование лесной среды будет затягиваться на неопределенное время или не происходить вообще. Практически граница елово-березового "криволесья", пояса и редкостойных ельников при рубках будет сдвигаться вниз по склонам низкогорий. На возвышенных платообразных территориях с очень низкополнотными березово- еловыми сообществами (например, к северу от оз. Исо-Сиепиярви) также будут формироваться устойчивые растительные группировки по "лесотундровому" типу.

Северотаежный скальный среднезаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний. Характеризуется в целом успешным, хотя и несколько замедленным процессом естественного восстановления сосняков, особенно в условиях скальных урочищ. Так, по данным лесоустройства даже в относительно благоприятном черничном типе местообитаний через 4-7 лет после рубки на почти 90% площади вырубок возобновление древесных пород полностью отсутствует. Впрочем, к 10-20 годам в зеленомошной группе типов местообитаний на большей части площади все-таки формируются молодняки с доминирующей полнотой 0. 6-0. 7 и участием сосны до 4-6 единиц состава (см. табл. 9).

Исключением является восстановление сосняков "каменистых", которые на площади более чем 80% только через 20-30 лет после рубки восстанавливаются до естественной полноты 0. 4-0. 5 (см. табл. 10). Однако крупные кристаллические купола с типичными сосняками скальными оказываются на 15-20 и более лет лишенными лесной растительности и в определенной мере становятся сходными с участками горных тундр на низкогорьях. К тому же процесс формирования лесного покрова может затягиваться на неопределенное время ввиду очень медленного роста сосны в скальных местообитаниях.

Среднетаежный скальный слабозаболоченный ландшафт с преобладанием сосновых местообитаний. В основном совпадает с двухкилометровой водоохранной зоной по побережью Ладожского озера, поэтому сплошные рубки в сколько-нибудь значительных масштабах в последние десятилетия здесь не проводились. Однако на протяжении нескольких столетий (до первой трети 20 века включительно) эти леса подвергались неоднократным выборочным и на небольших участках сплошным рубкам. Несмотря на это, по материалам лесоустройства, данным ландшафтных профилей общей протяженностью 10 км и маршрутных обследований нет никаких свидетельств сокращения покрытой лесом площади и не выявлено участков с признаками замедления естественного восстановления древесной растительности. Практически на всех лесных землях происходит формирование древостоев с большим или меньшим доминированием сосны, а на небольших по площади наиболее плодородных местообитаниях образуются лиственные древостои. Исключением является разветвленная система мелкоконтурных участков в межгрядовых разломах и понижениях, издавна освоенных под сельское хозяйство.

Тем не менее, можно утверждать, что при проведении сплошных рубок в типичных сосняках скальных на вершинах крупных кристаллических гряд и куполов их естественное заращивание будет происходить замедленными темпами в связи с неблагоприятными почвенными условиями (примитивные скальные почвы) и медленным ростом сосны в данных местообитаниях.

6. Особенности наиболее уязвимых лесов с точки зрения их значимости для сохранения регионального разнообразия биоты

Характеристику лесов наиболее уязвимых к антропогенным воздействиям целесообразно завершить оценкой их значимости с точки зрения сохранения регионального разнообразия биоты. Очевидно, что леса наиболее ценные в этом отношении будут нуждаться в дополнительных ограничениях сплошных рубок. Это особенно важно в том случае, если лесные фаунистические и флористические комплексы уникальны (оригинальны) для Карелии, существуют в экстремальных природных условиях и могут необратимо деградировать после широкомасштабных сплошных рубок.

Оценка осуществлялась при анализе следующих показателей:

1) встречаемость в регионе или число ландшафтных контуров;

2) наличие аналогов или типов ландшафта, отличающихся от данного только

одним ландшафтообразующим признаком в пределах морфогенетической группы – степенью заболоченности территории или преобладающей коренной растительной формацией (в том числе с учетом подзональных аналогов – северотаежных или среднетаежных);

3) площадь занимаемая в регионе.

С другой стороны, таежные экосистемы ландшафтного ранга оценивались и в биогеоценотических аспектах по другой группе показателей:

1) по наличию и распространению специфических типов БГЦ (ельники и лесотундровые елово-березовые сообщества низкогорий, ельники сильнозаболоченных морских побережий, смешанные лесные сообщества на бурых и шунгитовых почвах сельг и др. со своеобразной фитоценотической структурой и оригинальными флористическими и фаунистическими комплексами);

2) по доле или представленности наиболее редких для регионов типов БГЦ (сосняков скальных, сосняков лишайниковых, сосняков и ельников кисличных, ельников черничных скальных, занимающих не более 3% покрытой лесом площади и представленных только в отдельных ландшафтах). Они существуют в экстремальных (самых бедных или самых благоприятных) условиях местопроизростания для данной лесообразующей породы и поэтому отличаются своеобразной структурой и динамикой;

2) по широте типологического спектра лесных БГЦ или числу и количественному соотношению типов лесного сообщества данного ранга.

Кроме того, при анализе использовались обширные данные комплексной инвентаризации разнообразия региональной биоты (Инвентаризация и изучения биоразнообразия…., 1998, 1999, 2000, 2001; Разнообразие биоты Карелии…, 2002 (в печати) и др.). В данном отчете не приводятся эти обширные материалы, которые детально характеризуют разнообразие лесной биоты на видовом и ценотическом уровне, в том числе в типах ландшафта с наиболее уязвимыми лесами.

В результате анализа с использованием экспертной и балльной оценки выделено пять категорий типов ландшафта, в том числе среди них:

Уникальные. Леса всех этих типов ландшафта отнесены к наиболее уязвимым. Это ландшафты скальные слабо- и среднезаболоченные с преобладанием сосновых местообитаний и низкогорный среднезаболоченный с преобладанием еловых местообитаний. Занимают всего около 4% площади и относятся к самым высшим категориям по значению двух из трех анализируемых показателей.

В общем их отличает: 1) встречаемость только в одном месте; 2) минимальная средняя площадь (около 1-2% от общей площади региона); 3) отсутствие аналогов. Специализированные исследования биоты в низкогорном (район национального парка "Паанаярви") и скальном ландшафтах (Северное Приладожье) показывают, что они отличаются уникальной для условий Карелии флорой и фауной (Инвентаризация и изучение биоразнообразия… 1997, 2000).

Оригинальные. Среди прочих в эту группу входят ландшафты морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с наиболее уязвимыми лесами. В целом "оригинальные" типы ландшафта занимает 8% площади региона. К данной категории они отнесены в основном вследствие небольшой средней площади и представленностью лишь 2-3 контурами. Ни по одному показателю они не занимают самой низшей или самой высшей позиции. Специализированные исследования разнообразия биоты проводились только на побережье Белого моря – на территориях с наиболее уязвимыми лесами. В результате установлена ярко выраженная специфика разнообразия видов и сообществ (Инвентаризация и изучение биоразнообразия…, 1998).

В целом вдоль побережья Белого моря уже действует и предлагается к организации целая система различных категорий ООПТ. Планируемая сеть ОПТ и водоохранная зона по побережью Белого моря (вместе с НП «Водлозерский»), по существу, формируют второй в Фенноскандии "Зеленый меридиан" из лесных и болотных сообществ, находящихся в естественном состоянии (первый вдоль границы с Финляндией).

Обычные. Среди прочих в эту группу входят ландшафты озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с наиболее уязвимыми лесами. В целом занимают 41% площади региона. Характеризуются самыми низкими значениями по 1-2 анализируемых показателям, что определяется очень широким распространением данных типов ландшафта. В отношении разнообразия биоты это обычные территории.

Исключение могут составлять отдельные фрагменты территорий, выделяемые на уровне субландшафтных единиц (местностей и урочищ). Например, урочища крупных тектонических разломов с ельниками на богатых почвах с проточным увлажнением, отличающимися очень высоким разнообразием сосудистых растений.

По биогеоценотическому разнообразию выделено лишь три категории типов ландшафта:

Редкие. Леса всех этих типов ландшафта отнесены к наиболее уязвимым. Это ландшафты: а) скальные слабо и среднезаболоченные с преобладанием сосновых местообитаний, б) низкогорный среднезаболоченный с преобладанием еловых местообитаний, в) морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием сосновых местообитаний. В целом занимают 7% площади региона с отсутствием самых низких значений анализируемых показателей). Отличаются очень большим участием наименее распространенных (редких) типов и специфичных по структуре и динамике лесных сообществ, например, сосняков скальных на побережьях Белого моря и Ладожского озера. Их доля варьирует в пределах 20-50% (показатель беспрецедентный для условий Карелии) и на крупных кристаллических куполах они образуют целые массивы. К этой же категории отнесен и низкогорный ландшафт с уникальными для Карелии редкостойными ельниками черничной группы и лесотундровыми сообществами, оконтуривающими крупные кристаллические возвышенности с редкими флористическими комплексами.

Оригинальные. Среди прочих в эту группу входит ландшафт морских и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с преобладанием еловых местообитаний. Занимают 49% площади региона. Они характеризуются: а) либо сравнительно широким биогеоценотическим спектром, где распространены почти все типы лесных сообществ (за исключением типов с "приморской" и "низкогорной" спецификой), б) либо значительным участием оригинальных типов леса. К последним отнесены: 1) смешанные очень высокопроизводительные сосняки и ельники черничные и черничные скальные на богатых почвах на ультраосновных и основных горных породах – с обогащенным флористическим составом (сельговые ландшафты), 2) приморские редкостойные ельники с участками лугов на маршевых (засоленных) почвах с многими редкими видами сосудистых растений и др.

Обычные. Среди прочих в эту группу входят ландшафты озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин с наиболее уязвимыми лесами. Представляют 44% территории региона. По спектру и количественному соотношению типов БГЦ наиболее обычны.

Ни один из типов ландшафта по примененным критериям не выделился в категории "уникальный" или "ординарный". Более детальная характеристика биогеоценотической структуры в указанных категориях ландшафтов приводится в разделе 4. 1

Итак, большинство типов ландшафта с наиболее уязвимыми лесами являются ценными с точки зрения сохранения регионального разнообразия биоты. С этой связи необходимо предусмотреть определенные ограничения при проведении сплошных рубок, с тем чтобы избежать или минимизировать его возможные потери.

7. Рекомендации по предупреждению или минимизации негативных экологических последствий применения сплошных рубок в наиболее уязвимых лесах

Рекомендательная часть, также как и вся данная работа, строится на ландшафтной основе, поскольку оконтуривание наиболее уязвимых лесов при таком подходе проводится по естественным физико-географическим рубежам. Эти рубежи остаются практически неизменными на протяжении многих столетий и являются непреходящей природной основой для планирования лесопользования в самом долгосрочном плане. Принята следующая схема для краткого изложения рекомендаций:

1) название лесного массива в пределах типа географического ландшафта,

2) особенности территориальной дифференциации массива на субландшафтном уровне (уровне местности),

3) экологические основания для исключения или ограничения сплошных рубок (резюме по главам 3-5),

4) природоохранная, водооохранная и рекреационная ценность лесов,

5) рекомендуемые ограничения сплошных рубок*,

6) возможные потери лесосырьевых ресурсов при исключении или ограничении сплошных рубок.

Сосново- еловые массивы морских и озерно -ледниковых сильнозаболоченных равнин. В пределах данной территории выделяются беспрецедентно для условий северо-запада таежной зоны России сильнозаболоченные местности, где доля покрытой лесом площади не превышает 20-30%, причем в лесном покрове значительно доминируют сообщества на разных стадиях интенсивного заболачивания. На остальной территории компоновка суходольных лесов также носит выраженный "островной" характер – это минеральные "острова" на фоне обширных открытых болот, окаймляемых очень низкополнотными заболоченными лесами. Леса данной категории местностей фактически находятся на разных стадиях естественной деградации, тот есть лесные сообщества в результате тотального заболачивания постепенно трансформируются в лесоболотные, а затем и открытые болота, лишенные древесной растительности.

Лесные и лесоболотные сообщества данной части Карельского побережья Белого моря существуют в экстремальных эдафических и климатических условиях на фоне остальной территории Карелии.

· более детальные ограничения лесопользования рекомендуются для каждого лесхоза при экологической экспертизе " Проекта организации и ведения лесного хозяйства…. "

Естественный лесовозобновительный процесс в наиболее сильнозаболоченных местностях происходит замедленными темпами или может растягиваться на неопределенное время. Прибрежные лесные и лесоболотные сообщества весьма оригинальны с точки зрения биоразнообразия и отличаются высокой степенью уязвимости к антропогенным воздействиям. Леса непосредственно примыкающие к береговой линии имеют не только локальное, но и большое региональное средообразующее (в том числе биотопообразующее) и средозащитное значение. Это своего рода естественный барьер (аналогичный притундровым лесам), во многом определяющий и регулирующий экологическую ситуацию на обширных территориях Прибеломорской низменности.

В условиях «островного» расположения лесов тотальные сплошные рубки имеют ярко выраженный «биотопоразрушающий» эффект. Кроме того, узкая прибрежная зона с сохранившимися естественными лесными, лесоболотными, болотными и луговыми сообществами имеет существенную рекреационную ценность, особенно с учетом популярных водных туристических маршрутов вдоль береговой линии Белого моря. На побережье в районе мыса Моржовый сохранился уникальный массив девственных исключительно сильнозаболоченных ельников, не встречающийся в Карелии более нигде. Как ландшафтный эталон коренных лесов он предложен для организации заказника (Инвентаризация и изучение …, 1998). В целом на побережье Белого моря уже действует и предлагается к охране в различных режимах целая система объектов.

Учитывая особенности Прибеломорья рекомендуется:

1) полностью исключить сплошные рубки главного пользования:

а) в прибрежной полосе шириной 1-3 км в зависимости от степени заболоченности побережья (со следующими приблизительными параметрами: ширина 1 км – при площади открытых болот < 50%; 2 км – >50 – 70%; 3 км – > 70%);

б) в наиболее сильнозаболоченных местностях (с площадью открытых болот > 70%) за пределами прибрежной полосы,

2) на остальной территории допустить сплошные преимущественно узколесосечные рубки с увеличенным сроком примыкания. Конкретные параметры сплошных рубок определяются при анализе материалов лесоустройства для каждого лесохозяйственного предприятия с тем, чтобы обеспечить гарантированное естественное лесовосстановление.

Потери лесосырьевых ресурсов при такого рода ограничениях будут минимальны, поскольку по площади прибрежные леса во многом совпадают с действующей водоохранной зоной (от 1 до 3 км в разных административных районах Республики Карелия). В этой зоне уже действуют значительные ограничения лесопользования. С другой стороны, вследствие исключительно высокой степени заболоченности ландшафтов здешние леса отличаются самыми низкими (на 1 га покрытой лесом) и деконцентрированными (по отношению к общей площади) запасами древесины.

Сосновые массивы среднетаежных озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин. В целом дифференцируются на две фоновые категории местностей – с заболоченностью территории > 30-50 и >50-70% территории при средней заболоченности около 50%, в том числе открытые болота 15%. Здесь самые благоприятные климатические условия в Карелии и относительно плодородные почвы на озерных отложениях. Естественное восстановление лесов протекает весьма успешно, в том числе в связи с широкомасштабными лесоосушительными работами в прошлом. Они способствовали облесению открытых болот.

Леса типичны для равнинных среднетаежных территорий. Здесь нет и не планируется к организации сколько-нибудь значительные по площади ООПТ. Исключение составляет действующие: 1) болотный заказник "Важинский" с одним из крупнейших в южной Карелии компактным болотным массивом (площадь с охранной зоной около 10 тыс. га) и 2) зоологический заказник "Олонецкий" (27 тыс. га). Ландшафт отличается низкими рекреационными качествами, кроме узкой прибрежной полосы.

Лесопользование на данной территории целесообразно вести в соответствии с действующими правилами рубок. Для введения дополнительных ограничений нет экологических оснований.

Сосновые массивы северотаежных озерных и озерно-ледниковых сильнозаболоченных равнин. В целом выделяются две фоновые категории местностей – с заболоченностью территории >30-50 и >50-70% территории при средней заболоченности около 60%. Типичный равнинный северотаежный ландшафт. Естественное восстановление лесов протекает успешно. Исключение могут составить небольшие минеральные острова среди обширных открытых болотных массивов (по типу "прибеломорских") в наиболее сильнозаболоченных местностях.

Здесь не действует и не планируется к организации сколько-нибудь значительные по площади ООПТ. Единственными объектами являются: 1) самый крупный в Карелии компактный болотный массив "Юпяушсуо" (порядка 10 тыс. га), который заслуживает статуса болотного заказника, 2) небольшая часть НП "Водлозерский. Ландшафт отличается низкими рекреационными качествами.

Лесопользование целесообразно осуществлять в соответствии с действующими правилами. Исключением должны являться: 1) небольшие плоские минеральные острова среди обширных открытых болотных систем и 2) периферийные части этих систем с низкополнотными лесоболотными сообществами. На этих участках целесообразно отказаться от сплошных рубок ввиду интенсификации заболачивания в случае сведения лесной растительности.

Еловый массив низкогорного среднезаболоченного ландшафта. В пределах единственного контура данного ландшафта выделяются местности крупных кристаллических возвышенностей с горными тундрами на вершинах. Здесь преобладают редкостойные низкопроизводительные еловые и елово-березовые сообщества в условиях сильнопересеченного рельефа.

Леса существуют в предельно суровых эдафических и климатических условиях на фоне Карелии, поэтому лесной покров имеет очень важное средообразующее и средозащитное значение. Естественный лесовозобновительный процесс в пределах низкогорий происходит замедленными темпами или может растягиваться на неопределенное время. Совершенно оригинальны флористические и фаунистические комплексы. Это уникальные для Карелии массивы низкогорных ельников, в том числе с участками елово –березового редколесья и горных тундр – самые южные в Восточной Фенноскандии. В пределах северо-запада таежной зоны России они не встречаются более нигде, кроме Мурманской области. Низкогорья являются исключительно ценными рекреационными объектами для различных категорий туристов. На территория к северу от действующего НП "Паанаярви" сохранился обширный массив первобытных ельников с различными природными объектами привлекательными в рекреационном отношении (тектоническими разломами, живописными озерами и т. п.).

При проведении лесозаготовок в лесах данного района необходимо отказаться от любых видов рубок главного пользования на участках, оконтуривающих крупные кристаллические возвышенности с тундровыми и лесотундровыми участками на вершинах. Лесные сообщества на этих землях заслуживают присвоения статуса "притундровые" и должны быть включены в категорию особо защитных участков лесов первой группы. Ширина этой зоны может варьировать от 300 – 500 и более метров (от нижней границы лесотундры) в зависимости от наличия и площади:

а) предлесотундровой полосы редкостойных лесов плохо восстанавливающихся после сплошных рубок;

б) крутых склонов, создающих условия для водной эрозии почв после сплошных рубок;

в) сильнозаболоченных склоновых участков (в том числе с "висячими " болотами), где после сплошных рубок происходит интенсификация заболачивания;

г) участков с лесами ценными по другим экологическим и рекреационным критериям (крупных тектонических разломов каньонообразного типа, скальных местообитаний и др.).

Кроме того, из планов сплошных рубок необходимо исключить крупные платообразные участки на отметках свыше 300 м с доминированием древесной растительности по "лесотундровому" типу (например, к северу от оз. Исо-Сиепиярви).

В настоящее время массивы сплошных рубок вплотную придвинулись к южным границам низкогорных местностей. Потери лесосырьевых ресурсов в случае выделения вышеперечисленных участков будут минимальны, поскольку запасы древесины отличаются очень низкими значениями или вообще неперспективны для промышленного освоения.

Сосновый массив северотаежного скального среднезаболоченного ландшафта. Простирается 5-10 километровой полосой вдоль северной части Карельского побережья Белого моря и сравнительно однороден на субландшафтном уровне (местности не выделяются).

Лесные сообщества данной части Карельского побережья Белого моря существуют в экстремальных климатических условиях на фоне остальной территории Карелии. Лесная растительность, в свою очередь, существует на очень бедных маломощных почвах. Доля скального типа местообитаний (с почти полностью обнаженной поверхностью кристаллического фундамента) достигает в ядровых частях массива беспрецедентно высокого значения для Карелии (50% площади лесных земель). Тонкий прерывистый почвенный слой может быть легко разрушаться или подвергаться эрозии в случае широкого применения тяжелой гусеничной техники. На крупных скальных куполах лесная растительность представлена редкостойными низкопроизводительными сосняками и имеет важное средообразующее и средозащитное значение. В случае сплошной вырубки естественное лесовосстановление и формирование лесной среды может затягиваться на многие десятилетия.

Эта часть побережья отличается выдающимися рекреационными качествами. Кроме того, экологическая специфика лесов заключается в их прибрежном положении (узкой полосой вдоль скалистой береговой линии Белого моря, что обусловливает важную водоохранную роль лесного покрова.

При проведении лесозаготовок в лесах данного района необходимо полностью отказаться от рубок сосняков скальных. На остальной территории лесоэксплуатация допустима в обычном режиме. Впрочем, следует иметь ввиду, что крупные скальные купола концентрируются вдоль побережья в основном в пределах Лоухского района в установленной трехкилометровой водоохранной полосе с значительными и уже действующими ограничениями лесопользования. Кроме того, лесные сообщества в скальных местообитаниях отличаются весьма низкими запасами древесины, которые из-за сильнопересеченного скального рельефа сравнительно труднодоступны для промышленного освоения. Таким образом, потери лесосырьевых ресурсов будут незначительными в случае данных ограничений.

Сосновый массив среднетаежного скального среднезаболоченного ландшафта. Расположен узкой 2-5 километровой полосой вдоль побережья Ладожского озера и сравнительно однороден на субландшафтном уровне (местности не выделяются). Это компактный сосновый массив с большим участием сосняков скальных на примитивных почвах (до четверти от площади всех лесов). В данных местообитаниях естественное восстановление древостоев в здешних даже самых благоприятных для Карелии климатических условиях происходит сравнительно низкими темпами вследствие медленного роста сосны. Такие участки обычно оконтуривают сосняки зеленомошные скальные (на почвах с близким залеганием кристаллического фундамента), очень часто на крутых склонах. Они легко могут быть подвержены эрозии в случае применения тяжелой гусеничной техники при лесозаготовках.

Ландшафт отличается самыми высокими рекреационными качествами не только на фоне Карелии, но и всей европейской части таежной зоны России. Здесь исключительно высокий для Карелии уровень видового разнообразия биоты. Леса выполняют важную водоохранную роль, поскольку расположены на фьордообразном скальном побережье крупнейшего пресного водоема Европы. В пределах большей части массива планируется организация национального парка "Ладожские шхеры" (общая площадь свыше 80 тыс. га, в том числе суши более 40 тыс. га).

Необходимо полностью отказаться от сплошных рубок в скальных местообитаниях и на оконтуривающих их крутосклонных участках. На большей части остальной территории лесопользование регулируется действующими нормативами (режим водооохранной зоны). Различные виды ландшафтных (пейзажных) рубок являются наиболее оптимальными в хозяйственной и рекреационной зонах планируемого национального парка.

Потери лесосырьевых ресурсов в этом случае минимальные, поскольку на данной территории уже действуют весьма значительные ограничения рубок главного пользования, а дополнительно из освоения исключаются только самые низкопроизводительные и труднодоступные (на скалах) древостои.

Заключение

В результате исследований выявлены и кратко охарактеризованы различные категории наиболее уязвимых лесов Карелии. Приводится значительный картографический материал, который дает представление о территориальной компоновке таких лесов на уровне региона, ландшафта, местности, урочища, биогеоценоза. В рекомендательной части сделана попытка в первом приближении обозначить минимально необходимые ограничения рубок в лесных массивах такого рода.

Следует заметить, что в методическом плане в таежных регионах европейской части России опыта подобной работы нет. Впрочем данные материалы не претендуют на полное представленные о лесах данной категории. Впервые обозначен методический подход к их выделению, оконтуриванию, описанию структуры и особенностей антропогенной динамики. Более глубокое изучение уязвимых лесов предполагает комплекс детальных натурных обследований участков и территорий, выделенных в результате данной работы. В научном плане, это относится к построению антропогенных сукцессионных рядов на ранних стадиях – от времени рубки древостоев до формирования растительных группировок, создающих лесную среду. В практическом плане необходимо составление крупномасштабных карт территорий (порядка 1:50 000) с выделением наиболее уязвимых лесных участков на уровне урочища (100-1000 га).
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Наиболее уязвимые леса Карелии: характеристика, картирование, меры по сохранению
По материалам отчета, утвержденного Ученым советом Института леса, подготовил главный научный сотрудник Института леса Карельского научного центра РАН, д. с. -х. н. А. Н. Громцев

На обложке: сильнозаболоченная местность на отметках свыше 300 м с наиболее уязвимыми лесами в окрестностях г. Сиеппитунтури высотой 537м (фото автора)

